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1.Czes$¢ opisowa.

Zakres opracowania.
Opracowanie obejmuje przebudowe instalacji c.0. oraz budowe instalacji kolektoréw stonecznych do
wspomagania przygotowania c.w.u. w budynku Szkoty w Kobidrze przy ul. Tuwima 33.

Podstawa opracowania.
Dokumentacje projektowg wykonano na podstawie:

. ustalen z Inwestorem,

- wizji lokalnej w obiekcie,

. obowigzujacych norm i normatywoéw projektowania,

« norm i katalogéw branzowych,

- katalogéw i danych technicznych urzadzen,

- ,Projekt budowlany przebudowy instalacji c.o. w budynku Szkoty Podstawowej w Kobidrze
przy ul. Tuwima 33. Sala gimnastyczna”. wykonany w grudniu 2003 r. przez Pracownie
Projektowg inz. Witold Krupa, 43-210 Kobidr, ul. Prosta 4 [1].

« ,Projekt budowlano — wykonawczy przebudowy budynku Szkoty Podstawowej w Kobidrze przy
ul. Tuwima 33 wykonany przez firme Architektoniczna Pracownia Projektowa w Raciborzu
~Inwestprojekt” w styczniu 2005 r. [2].

. ,Projekt budowlany termomodernizacji budynku Szkoty w Kobidrze wraz z kolorystykg
elewacji” wykonany przez firme MP Projekt mgr inz. arch Witolda Dominika w listopadzie
2009 r [3].

« Audyt energetyczny budynku szkoty przez firme MP Projekt w listopadzie 2009 r. [4].

Opis stanu istniejacego.

Budynek szkolny wybudowany zostat na poczatku lat sze$édziesigtych jako dwu kondygnacyjny z
czesciowym podpiwniczeniem w technologi tradycyjnej. Budynek wybudowany w ksztatcie litery H, z
podpiwniczeniem, z salg gimnastyczng jednokondygnacyjng oraz z dobudowang szatnig rowniez
jednokondygnacyjng. Sciany zewnetrzne z gazobetonu o facznej grubosci 39cm, obustronnie
otynkowane. Stolarka okienna czesciowo stara drewniana, a czeSciowo wymieniona na nowg z profili
PCV o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,6 W/(m?K). Stolarka w wiekszos$ci wymieniona na nowq
z profili PCV.

Budynek w stanie istniejagcym nie spetnia norm odnosnie maksymalnych wartosci wspotczynnikow
przenikania ciepfa dla przegrdod zewnetrznych.

Instalacja c.0. wykonana jako stalowa, z grzejnikami zeliwnymi cztonowymi typu T-1 wyposazonymi
w zawory odcinajace, regulacja poprzez kryzowanie, brak zawordw termostatycznych
przygrzejnikowych. Rozprowadzenie instalacji w kanale podpodtogowym oraz pod stropem piwnic,
piony i gatazki prowadzone po wierzchu $cian. Stan instalacji kwalifikujacy ja do wymiany ze wzgledu
na duze wyeksploatowanie i zakamienienie.

Instalacja zasilana jest z istniejacej kottowni gazowej umieszczonej w piwnicach budynku
wyposazonej w dwa kotty gazowe. Kociot firmy Buderus typu Logano G334 o mocy 130 kW z
regulatorem pogodowym Logamatic 4211 (rok produkcji 2007) i kociot firmy Remeha typu OD13B-8 o
mocy 81-163 kW (rok produkcji 1999). Kociot firmy Buderus pracuje na potrzeby instalacji c.o.
natomiast kociot firmy Remeha pracuje na potrzeby c.o. i c.w.u.

M P Projektowat: mgr inz. Krzysztof Zelazkiewicz 3
projelt Sprawdzit: mgr inz. Andrzej Borkowski



P.B. Przebudowy instalacji c.o. i budowy instalacji kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania c.w.u. w
budynku Szkoty w Kobidrze przy ul. Tuwima 33

Opis przyjetego rozwigzania.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania z rozprowadzeniem instalacji w kanatach
instalacyjnych podpodtogowych, a czesciowo nad podtogg parteru prowadzong po wierzchu $cian
wykonang z rur stalowych czarnych wyposazong w grzejniki ptytowo — konwektorowe firmy Kermi.
Doprowadzenie instalacji do grzejnikéw za pomocq piondw i gatazek grzejnikowych prowadzonych po
wierzchu $cian. Grzejniki wyposazone bedg w zawory termostatyczne grzejnikowe z gtowicami
termostatycznymi oraz zawory grzejnikowe powrotne na zakonczeniach piondw automatyczne zawory
odpowietrzajgce. Instalacja rozdzielona zostanie na dwa obiegi grzewcze (obieg szkoty i obieg sali
gimnastycznej z zapleczem). Do projektowanej instalacji wigczona bedzie istniejaca instalacji na sali
gimnastycznej oraz instalacja w pomieszczeniu zaplecza pom. nr (instalacja wykonana w 2004 r). W
obiegu szkoty pozostawiono rezerwe pod planowang rozbudowe szkoty.

Zaprojektowano instalacje kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania c.w.u. sktadajaca
sie z 5 szt. kolektordw stonecznych typu KS2000 TLP firmy Hewalex i zbiornika do wstepnego
podgrzewu c.w.u. typu VL-501 firmy Austria Email o pojemnosci 500dm*. Woda wstepnie podgrzana
zostanie skierowana do istniejacego podgrzewacza c.w.u.

Zaprojektowano przebudowe rozdzielaczy w kottowni do na ktérych zamontowane bedq pompy
obiegowe dwdch obiegdéw grzewczych (obieg szkoty i obieg sali gimnastycznej z zapleczem) z
zaworami trojdrogowymi mieszajagcymi. W kotle Buderus Logano G334 przewidziano zabudowe
modutu obiegu grzewczego FM 242 (sterowanie dwoma obiegami grzewczymi z zaworami
trojdrogowymi mieszajgcymi).

2. Instalacja c.o.

Instalacje dobrano dla stanu budynku po dociepleniu (zgodnie z projektem docieplenia [3] i audytem
energetycznym [4]).

Parametry pracy instalacji ustala sie 80/60°C.

Zaprojektowano dwa odrebne obiegi grzewcze wyposazone w odrebne pompy oraz zawory
tréjdrogowe mieszajgce. Praca instalacji sterowana bedzie pogodowo przez regulator pogodowy
zamontowany w kotle Buderus typu Logano G334.

- obieg szkoty — Q = 165,336 kW, Ap = 4,67 mH,0

- obieg sali gimnastycznej z zapleczem — Q = 32,765 kW, Ap = 2,21 mH,0

Do projektowanej instalacji wigczona bedzie istniejgca instalacji na sali gimnastycznej oraz instalacja
W pomieszczeniu zaplecza pom. nr (instalacja wykonana w 2004 r).

W projektowanym obiegu szkoty pozostawiono dodatkowo rezerwe (odejscie przewoddw) dla
planowanej rozbudowy szkoty o zapotrzebowaniu na ciepto Q = 42,80 kW.

Instalacja zasilana bedzie z istniejacej kottowni gazowej umieszczonej w piwnicy budynku.
Rozprowadzenie instalacji w budynku pod stropem piwnic i w kanale podpodtogowym.
Doprowadzenie instalacji do grzejnikéw za pomocq piondw i gatazek grzejnikowych prowadzonych po
wierzchu $cian.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe - ptytowe bocznozasilane o wysokosci 0,5m
typu: PROFIL-11K-50, PROFIL-22K-50 i PROFIL-33K-50. W pomieszczeniu kuchni i gabinecie
lekarskim zastosowano grzejniki higieniczne typu PHO-30-50.

Grzejniki wyposazone beda w zawory przygrzejnikowe z nastawg wstepng firmy Herz typu
TS90V7723 dnl5 oraz w zawory grzejnikowe powrotne firmy Herz typu RL-1 3723 dn15 (z nastawg
wstepng oraz z mozliwoscig odciecia i oprdznienia grzejnika). Zawory termostatyczne wyposazy¢é w
gtowice termostatyczne.

Grzejniki nalezy montowac w taki sposdb aby zachowaé minimalne odlegtosci od podtogi i parapetu
10 cm oraz wytyczne producenta grzejnikdw.
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Zastosowac ostony grzejnikowe na korytarzach i na sali gimnastycznej, a w czeSci szkoty
podstawowej ostony na wszystkich grzejnikach.

Rurociagi i armatura.

Rozprowadzenie instalacji c.0. w kanatach instalacyjnych podpodtogowych wykonaé z rur
wielowarstwowych typu PE-RT/AL/PE-RT firmy Uponor faczonych przez zaciskanie. Piony instalacyjne,
gatazki grzejnikowe oraz przewody w kottowni wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem faczonych
przez spawanie.

Rury uktada¢ ze spadkiem min. 0,5 % w kierunku zrddta ciepta (w/g rozwiniecia instalacji c.o.).
Armatura odcinajaca — zawory kulowe do wody goracej z koncowkami gwintowanymi na cisnienie
nominalne 1 MPa dowolnej produkcji, posiadajace aktualne dopuszczenie do stosowania w
budownictwie COBRTI ,Instal”. Pozostata armatura — zgodnie z wykazem sporzadzonym w oparciu o
cze$¢ obliczeniowg i rysunki. W najwyzszych punktach instalacji nalezy wykona¢ odpowietrzenie za
pomocq automatycznych odpowietrznikdw Afriso o $rednicy dni15.

Przejscia przez stropy i Sciany konstrukcyjne nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych o $rednicach o
dwie dymensje wiekszych od prowadzonych przewoddw.

Mocowanie instalacji do $Scian wykona¢ za pomocy typowych uchwytdw w normatywnych
odlegtosciach.

Odbidr instalacji.

Przed rozruchem instalacji nalezy dokona¢ jej odbioru pod wzgledem zgodnosci wykonania z
dokumentacja, oraz warunkami technicznymi wykonania instalacji technologicznych centralnego
ogrzewania.

Regulacja.

Po doktadnym wyptukaniu instalacji nalezy dokonac¢ nastaw wstepnych wedtug rozwiniecia instalacji
na zaworach grzejnikowych.

Po uruchomieniu instalacji c.o. nalezy jg doregulowa¢ poprzez ewentualng korekte nastaw na
zaworach przygrzejnikowych.

Prdby.

Po wykonaniu prac montazowych instalacje nalezy poddac prébie szczelnosci na zimno przy cisnieniu
0,6 MPa zgodnie z PN/M-02650, a nastepnie probie na gorgco przy cisnieniu roboczym.
Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych.

Po pozytywnym wykonaniu proby ci$nieniowej rurociggi oczysci¢ i pomalowaé dwukrotnie farbg
ftalowo-silikonowg do zabezpieczania rurociggdw cieptowniczych. Konstrukcje wsporcze zabezpieczy¢
poprzez oczyszczenie do II stopnia czystosci i pomalowaé dwukrotnie farbg miniowg 60%.

Izolacja cieplna.

Po wykonaniu proby wodnej i po pomalowaniu rurociggi winny by¢ zaizolowane cieplnie. Przewody
rozprowadzajace (przewody w piwnicy) zaizolowac cieplnie otulinami z pianki poliuretanowej w
ptaszczu PCV o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie mniejszym niz 0,035 [W/m K].

Izolacja winna spetniaé wymogi rozporzadzenia Dz.U. Nr 201 poz. 1238 z dnia 6 listopada
~Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury zmieniajace rozporzadzenie w sprawie w sprawie warunkow,
jakim powinny spetnia¢ budynki ich usytuowanie”

Grubos¢ izolacji przewodéw rozdzielczych winna wynosic:

Srednica wewnetrzna Grubos¢ Izolacji [mm)]
do 22mm 20
od 22-35mm 30
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od 35 - 100mm rowna Srednicy wewnetrznej rury

Wytyczne p.poz.

Przepusty przewoddéw prowadzonych przez Sciany stanowigce oddzielenie pozarowe (Sciany wewn.
kottowni) nalezy uszczelni¢ pastg uszczelniajaca (posiadajacg odpowiedni atest p.poz.) o odpornosci
ogniowej réwnej odpornosci ogniowej tych przegrod t.j. EI60.

Obliczenia

2.1. Dobdr pompy obiegowej — obieg szkoty.

Q = 208,136 [kW] — ilo$¢ ciepta (w tym rezerwa na planowang rozbudowe Q = 42,80
G = 8,95 [t/h] — masa przeptywajacej wody (At=20°C)

y = 977 [kg/m’] — gestos¢ wody

Vw = 9,16 [m*/h]

Wydajnos$¢ pompy:

V =1,15xVy
V = 10,5 [m’/h] = 2,92 [I/s]
Opér hydrauliczny obiegu : 4,66 mH,O
Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
H, = 1,15 x 4,66 = 5,36 mH,0
Przyjeto istniejacq pompe firmy Grundfos typu UPS 50-120 F, N =0,454 kW, U = 230-240V.

2.2. Dobdr pompy obiegowej — obieg sali gimnastycznej z zapleczem.

Q = 32,765 [kW] — ilos¢ ciepta

G = 1,41 [t/h] — masa przeptywajacej wody (At=20°C)
y = 977 [kg/m’] — gestos$¢ wody

Vw = 1,44 [m*/h]

Wydajno$é pompy:

V =1,15xVy
V = 1,66 [m’/h] = 0,461 [I/s]
Opér hydrauliczny obiegu : 2,21 mH,0
Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
H, = 1,15 x 2,21 = 2,54 mH,0
Przyjeto pompe firmy Grundfos typu Magna 25-60 A 180, N =0,033 kW, U = 230-240V.

3. Instalacja kolektorow stonecznych.

Do wspomagania przygotowania c.w.u. zaprojektowano instalacje solarng w systemie f-my Hewalex.
Instalacja solarna sktadac sie bedzie z:
- 5 szt. kolektoréw stonecznych o pow. 1,83 m? kazdy (9,15 m?),

podgrzewacza pojemnosciowego jednowezownicowy VL 501 o pojemnosci 500dm? firmy
Austria Email,
zespotu pompowo — sterowniczego ZPS 16-01 dla 5 do 10 kolektoréw (pompa obiegowa,
separator powietrza, regulator przeptywu nosnika ciepta, zawdr bezpieczenstwa 6bar,
manometr, termometr temperatury powrotu, sterownik elektroniczny pracy pompy G422-P01)
zespotu naczynia wzbiorczego ZNP 24 DS o pojemnosci 24dm?,

M P Projektowat: mgr inz. Krzysztof Zelazkiewicz 6
projelt Sprawdzit: mgr inz. Andrzej Borkowski



P.B. Przebudowy instalacji c.o. i budowy instalacji kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania c.w.u. w
budynku Szkoty w Kobidrze przy ul. Tuwima 33

pompa recznej,
pompy cyrkulacyjnej (pomiedzy istniejacym podgrzewaczem a projektowanym) typu UPS 25-
40 B 180 firmy Grundfos

Instalacja solarna bedzie stanowita wstepny podgrzew c.w.u., woda podgrzana wstepnie w
podgrzewaczu solarnym bedzie przeptywata do istniejacego podgrzewacza c.w.u. a nastepnie do
instalacji c.w.u.

Szacunkowa moc instalacji solarnej 9,15 kW.

Instalacja wykonana bedzie z rur miedzianych twardych taczonych przez lutowanie @22, wszystkie
przewody zaizolowane bedg cieplnie. Przy prowadzeniu przewoddéw na zewnatrz stosowac izolacje do
tego przystosowang, izolacja powinna by¢ odporna na dziatanie temperatury tmax=150°C.

Instalacja wyposazona bedzie w zestaw do napetniania instalacji solarnej z pompa reczna.

Czynnikiem instalacji solarnej bedzie ptyn ERGOLID-EKO (mieszanina glikolu propylenowego i wody o
niskiej temperaturze krzepniecia stanowigca zabezpieczenie instalacji solarnej w okresie zimowym).

Projektowany podgrzewacz pojemnosciowy VL 501 firmy Austria Email przystosowany jest do pracy
przy podwyzszonej temperaturze cieptej wody — dopuszczalna temperatura wody zasilana w obiegu
wtornym wynosi 95°C.

Uwaga:
W przypadku awarii lub czasowego wytaczenia instalacji kolektorow stonecznych w okresie o duzym

natezeniu promieniowania stonecznego baterie kolektorow nalezy przykryé czarng folig
nieprzepuszczajacg promieni stonecznych. W przypadku wzrostu temperatury na kolektorach powyzej
150°C i przy braku obiegu czynnika w instalacji solarnej moze nastapi¢ uszkodzenie kolektorow.

Obliczenia

3.1. Zawor bezpieczenstwa instalacji kolektorow stonecznych.

Maksymalny przeptyw przez kolektory — Qmax = 450 [I/h] = 0,125 [kg/s]
Przyjeto wstepnie zawor bezpieczenstwa SYR 2115 0 do = 12 mm i Qre:=0,2
a=09x%x0,2=0,18

Teoretyczna jednostkowa przepustowo$¢ zaworu bezp.:
p: = 0,55 — ci$nienie doptywu (cis$nienie w instalacji) [MPa]
p. = 0 — ci$nienie odptywu [MPa]
y = 1041 — masa wiasciwa [kg/m’]

Gm = 1414,5% /[ P,— Py) X0

gm = 33.846,18 [kg/m?xs]

Wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego do zaworu bezpieczenstwa:

4 X Qo
3,14X1414.5 X[ p;— p,) X p Xa

dO min = 5,20 [mm]
przyjeto do = 12 [mm]
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

do min =

[m]

Q = gn XFxa
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gm — teoretyczna przepustowos¢ zaworu bezp.
F — pole przekroju wyptywu
Q = 33.846,18x0,000113x0,18 = 0,69 [kg/s]
Sprawdzenie przepustowosci:
0,69 > 1,1XQmax
0,69 > 0,17
Przyjeto zawdr o wewnetrznej $rednicy d, = 12 mm. Srednica wylotowa zaworu 3/4".
Zawor bezpieczenstwa jest czescig sktadowg zestawu pompowego.

3.2. Naczynie wzbiorcze instalacji kolektorow stonecznych

Pojemnos$¢ znamionowg naczynia wzbiorczego oblicza sie z rownania:
Ve = (Vinst X (a + b) + VK) X (pmax + pl) / (pmax - pl)) [ | ]
gdzie:
Vinst - pojemnos$¢ catkowita instalacji; Vinst = 52 |
Vk — pojemnos¢ kolektoréw; Vi = 1,1 x 5=5,51
a — wskaznik poczatkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego; a = 0,015
b — wskaznik rozszerzalnosci objetosciowej nosnik energii w instalacji; b = 0,05
Pmax = Pdop — 0,5 bar
Pdop - CiSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa; pap = 6 bar
p: — nadwyzka ci$nienia statycznego w naczyniu p: = 1,5 + ps
h — wysokos¢ instalacji solarnej — 10,5 m
V = 23,68 [I]
Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci nominalnej 24 I.
Naczynie wzbiorcze wchodzi w sktad zestawu pompowego.

3.3. Pompa obiegowa kolektorow stonecznych.

Vw = 0,45 [m’/h] — ilo$¢ przeptywajacego czynnika
Wydajno$¢ pompy:

V =1,15xVy
V = 0,52 [m*/h] = 0,144 [I/s]
Opdr hydrauliczny obiegu: 2,20 mH,0
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
H, = 1,15 x 2,2 = 2,53 mH0
Pompa wchodzaca w sktad zestawu pompowego jest wystarczajaca.

3.4. Pompa cyrkulacyjna podgrzewaczy c.w.u.

G = 1,0 [t/h] — masa przeptywajacej wody
Wydajno$¢ pompy:

V =1,15xVy
V = 1,15 [m’/h] = 0,319 [I/s]
Opdr hydrauliczny obiegu: 0,5 mH,0
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
H, = 1,15 x 0,5 = 0,58 mH,0
Dobrano pompe f-my Grundfos typ UPS 25-40 B 180, N = 0,031 kW, U = 220V.

M P Projektowat: mgr inz. Krzysztof Zelazkiewicz
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3.5. Dobor zaworu bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u.

Pojemnos¢ podgrzewacza — 500 dm?

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa podgrzewacza — G = 0,16xV = 80 [kg/h]

Przyjeto wstepnie zawor bezpieczenstwa SYR 2115 0 do = 14 mm i 0re.=0,20
a=0,2x%x09=0,18

p: = 0,6 — ciSnienie dopuszczone podgrzewacza [MPa]

p. = 0 — ci$nienie odptywu [MPa]

Yy = 983,14 — masa wiasciwa [kg/m?]

Wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego do zaworu bezpieczenstwa:

4 XG

3,14X1,59 Xa X\(L,1 X py— p,)Xp

dO min = 3,74 [mm]
Przyjeto zawdr o wewnetrznej Srednicy d, = 14 mm -3/4".

do min = [mm]

3.6. Dobor naczynia wzbiorczego podgrzewacza c.w.u.

Pojemnos¢ zasobnika — V = 0,50 [m?]
masa witasciwa czynnika w temp. poczatkowej — p; = 999,7 [kg/m?]
przyrost objetosci wody dla temp. t. 60 - Av = 0,0168 [I/kg]
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

Vi = VXpi1xXAv

Vu - 8,39 [dm?]
Pojemnos$¢ nominalna naczynia wzbiorczego:
+1

pmax

Vi = VuX
max — P
Pmax — CiSnienie maksymalne — 6,0 bar
p = 4,0 bar — ci$nienie wstepne w naczyniu
Vn = 29,37 [1]
Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Refix DD33 o pojemnosci nominalnej 33 .
Sprawdzenie Srednicy rury wzbiorczej:

dwin = 0,7 x VV, =0,7 x /839 = 2,03 mm
przyjeto rure wzbiorczg o $rednicy @34” mm (Srednica wylotowa przewodu przytaczeniowego
naczynia wzbiorczego).

4. Kotlownia - wytyczne.

1. Zdemontowac zawor bezpieczenstwa zamontowany na powrocie do kotta Buderus Logano
G334 i zamontowac go na zasilaniu tego kotfa.

2. Napetnianie ztadu w kottowni wykona¢ za pomocg zaworu antyskazeniowego typu CA296 2" i
potaczyé z istniejacym rozdzielaczem zasilajgcym w miejscu istniejacego podiaczenia
napetniania ztadu, pofaczenie wykonac jako roztaczne wezem elastycznym (po napetnieniu
instalacji potaczenie elastyczne rozigczyd).

3. Przy prowadzeniu przewoddw przez Sciany kottowni przepusty nalezy uszczelni¢ pastq
uszczelniajacg (posiadajacq odpowiedni atest p.poz.) o odpornosci ogniowej rownej
odpornosci ogniowej tych przegrod t.j. EI60.

4. Na zasilaniu podgrzewacza wodg zimng zamontowac naczynie wzbiorcze typu Refix DD18

M P Projektowat: mgr inz. Krzysztof Zelazkiewicz
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firmy Reflex o pojemnosci 18dm’ ze ztaczem samoodcinajagcym SU R 3/4” oraz zamontowac
manometr tarczowy @63 10bar.

Na przewodzie cyrkulacyjnym (przed pompa cyrkulacyjng) oraz na wyjsciu wody cieplej z
podgrzewacza do instalacji wewnetrznej zamontowac termometry tarczowe 0-120°C.

Uwaga:

1.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru kottowni” oraz warunkami COBRTI ,Instal” tom II ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen i materiatdw innych firm o ,niegorszych” parametrach
niz zastosowane w powyzszym projekcie, a w przypadku dokonywania takich zmian nalezy o
dokonac¢ konsultacji z projektantem.

We wszystkich oknach zamontowaé nawietrzaki okienne.

Obstuga i konserwacja kolektoréw stonecznych powinna odbywac sie przez osoby
odpowiednio przeszkolone i zabezpieczone przed upadkiem i posiadajace aktualne badania
lekarskie.

Instalacja c.w.u. powinna by¢ okresowo dezynfekowana termicznie przy temperaturze wody
nie nizszej niz 70°C.

Wykonac instalacje przeciwporazeniowg w kottowni.

M P Projektowat: mgr inz. Krzysztof Zelazkiewicz
projelt Sprawdzit: mgr inz. Andrzej Borkowski
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5. Wykaz urzadzen i armatury

5.1.Instalacja c.o.

Zestawienie grzejnikow

Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
PHO-30-50 1.20m 1 Kermi
PHO-30-50 1.60m 2 -/ -
PROFIL-11K-50 0.50m 1 -/ -
PROFIL-11K-50 0.60m 1 -/ -
PROFIL-22K-50 0.60m 1 -/ -
PROFIL-22K-50 0.70m 2 -/ -
PROFIL-22K-50 0.80m 2 -/ -
PROFIL-22K-50 0.90m 1 -/ -
PROFIL-22K-50 1.00m 6 -/ -
PROFIL-22K-50 1.10m 6 -/ -
PROFIL-22K-50 1.20m 8 -/ -
PROFIL-22K-50 1.40m 1 -/ -
PROFIL-22K-50 1.80m 1 -/ -
PROFIL-33K-50 0.90m 2 -/ -
PROFIL-33K-50 1.00m 4 -/ -
PROFIL-33K-50 1.10m 2 -/ -
PROFIL-33K-50 1.20m 15 -/ -
PROFIL-33K-50 1.40m 14 -/ -
PROFIL-33K-50 1.60m 9 -/ -
PROFIL-33K-50 1.80m 12 -/ -
Zestawienie armatury

Wyszczegolnienie Tlos¢ Producent
Zawor kulowy dn15 33 Valvex
Zawor kulowy dn20 33 -/ -
Zawor kulowy dn25 5 -/ -
Zawor kulowy dn32 3 -/ -
Zawor kulowy dn40 7 -/ -
Zawor kulowy dn50 2 -/ -
Zawor kulowy dn65 2 -/ -
Zawor termostatyczny prosty z plynng nastawg
wstepng TS90V7723 41 - dnl5 + glowica 91 Herz
termostatyczna antykradziezowa
Zawor grzejnikowy powrotny odcinajacy prosty z 91 -] -
mozliwoscig spustu wody, typ RL-1 3723 41 - dn15
Zawor odcinajacy z nastawg wstepng i otworem 1 -/ -
spustowym, typ STROMAX-R 4117 A dn 15
jw. lecz dn20 3 -/ -
jw. lecz dn25 1 -/ -
jw. lecz dn32 3 -/ -
jw. lecz dn40 1 -/ -
Zawor spustowy dni15 8 Valvex
Odpowietrznik automatyczny dn15 33 Afriso

M P Projektowat: mgr inz. Krzysztof Zelazkiewicz

projelt Sprawdzit: mgr inz. Andrzej Borkowski
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Zestawienie rurociggow

Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
Rura stalowa czarna ze szwem dn15 372 -
-/l - dn20 107 -
-/ - dn25 19 -
-/l - dn32 2 -
-/l - dn40 60 -
-/l - dn50 60 -
-/ - dn65 7 -
-/ - dn80 8 -
Rura wielowarstwowa PE-RT/AL/PE-RT dn 16x2 8 Uponor
-/ - dn 20x2.3 68 -/ -
-/l - dn 25x%2.5 69 -/ -
-/ - dn 32x3 126 -/ -
-/ - dn 40x4 52 -/ -
-/ - dn 50x4.5 111 -/ -
-/ - dn 63x6 4 -/ -
5.2. Rozdzielacze.
L.p. Wyszczegdlnienie Ilos¢ Producent
Modut obiegu grzewczego FM 242 (sterowanie dwoma
1. obiegami  grzewczymi z zaworami  tréjdrogowymi 1 Buderus
mieszajacymi) — modut montowany w kotle firmy Buderus
Pompa obiegowa — obieg szkoty - istniejaca
2 |UPS 50-120 F, N =0,454 KW, U = 230-240V 1 Grundfoss
Pompa obiegowa — obieg sali gimnastycznej
3 Magna 25 - 60, N =0,033 kW, U = 230-240V L Grundfoss
4 Mieszacz tréjdrogowy V3D R-6,3 dn25, kvs=8,0m*h + 1 H
. . ) . A . erz
sitownik (obieg sali gimnastycznej z zapleczem)
5 Mieszacz trojdrogowy V3D R-6,3 dn50, kvs=40m?’h + 1 H
. . ) . erz
sitownik (obieg szkoty)
Naczynie wzbiorcze przeponowe istniejagcego podgrzewacza
6. c.w.u. typu Refix DD18 + zlgcze samoodcinajgce SU R 3/4”, 1 Reflex
10bar
7. Rozdzielacz zasilajacy dn150, | = 1,20m 1 -
8. Rozdzielacz powrotny dni50, | = 1,20m 1 -
9. Zawor antyskazeniowy CA 296 dn 1/2" 1 Danfoss
10. Manometr tarczowy @63, 10 bar 1 -
11. Manometr tarczowy @63, 6 bar 7 -
12.  [Termometr prosty 0-120°C 2 -
13. [Termometr tarczowy @63, 0-120°C 4 -
14. [Zawdr ze ztaczkg do weza dn15 ocynk 2 Valvex
15. [Zawor kulowy dni15 ocynk 1 -/ -
16.  Filtr siatkowy dn15 ocynk 1 -/ -
17.  [Zawdr kulowy dn25 1 -/ -
18.  [Filtr siatkowy dn25 1 -/ -
19. |[Zawdr kulowy dn40 4 -/ -
20. Zawor zwrotny sprezynowy dn40 1 -/ -

MP

projelt
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21.  Zawor kulowy dn50 1 -/ -

22.  Zawor kulowy dn65 4 -/ -

23.  Zawor zwrotny sprezynowy dn65 1 -/ -

24.  Filtr siatkowy dn65 1 -/ -

25. [Zawor kulowy dn80 2 -/ -

5.3. Instalacja kolektorow stonecznych.

L.p. Wyszczegodlnienie Tlos¢ Producent
K1 [Kolektor stoneczny KS2000 TLP 5 HEWALEX
K2 Egggzswacz pojemnosciowy c.w.u. VL 501 o pojemnosci 1 Austria Email

Zespol pompowo — sterowniczy ZPS 16-01 dla 5 do 10

kolektorow (pompa obiegowa, separator powietrza, regulator
K3 |przeptywu nosnika ciepta, zawor bezpieczenstwa 6bar, 1 HEWALEX

manometr, termometr temperatury powrotu, sterownik

elektroniczny pracy pompy G422-P01)
K4 Zestaw przylaczeniowy ZPKS 5 — dla 5 szt. kolektorow 1

- // -

stonecznych
K5 [Konstrukcja uniwersalna KSOL 2 1 -/ -
K6 Konstrukcja uniwersalna KSOL 1 3 -/ -
K7  Zespdt naczynia wzbiorczego ZNP 24 DS o pojemnosci 24dm? 1 -/ -
K8 |Pompa reczna 1 -/ -
K9 gz\;vrér bezpieczenstwa podgrzewacza c.w.u. SYR 2115 3/4”, 1 SYR
K10 Naczynie wzbiorcze przeponowe podgrzewacza c.w.u. typu 1 REFLEX

Refix DD18 + zlacze samoodcinajgce SU R 3/4"”, 10bar

Pompa cyrkulacyjna podgrzewaczy c.w.u.

K11 UpPs 25-40 B 180, N = 0,031 kW, U = 230-240 V 1 Grundfos
K12 |Ptyn solarny Ergolid-Eko 30 kg 1 Hewalex
K13 |Manometr tarczowy @63, 10 bar 4 -

K14 [Termometr tarczowy @63, 0-120°C 4 -

K15 [Termometr tarczowy @63, 0-150°C 1 -

K16 Zawor kulowy dn20 2 Valvex
K17 [Zawor kulowy dn25 6 -/ -
K18 [Zawor zwrotny sprezynowy dn25 2 -/ -
K19 Filtr siatkowy dn25 1 -/ -
K20 Zawor spustowy dni5 2 -/ -
K21 |Odpowietrznik automatyczny dn15 2 -/ -

Zestawienie rurociggow
Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
Rura miedziana twarda ©22x1 65 -

Izolacja kauczukowa przeznaczona do instalacji 65

solarnych (tmax=150°C) @25

Projektowat: mgr inz. Krzysztof Zelazkiewicz
Sprawdzit: mgr inz. Andrzej Borkowski

13



P.B. Przebudowy instalacji c.o. i budowy instalacji kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania c.w.u. w

budynku Szkoty w Kobidrze przy ul. Tuwima 33

OSWIADCZENIE

Niniejszym os$wiadczam, ze: ,Projekt Budowlany przebudowy instalacji c.o. i budowy
instalacji kolektoréw stonecznych do wspomagania przygotowania c.w.u. w budynku
Szkoty w Kobidrze przy ul. Tuwima 33" zostat wykonany zgodnie z umowa,
obowigzujacymi  przepisami  techniczno—budowlanymi, normami i wytycznymi
projektowania, zasadami wiedzy technicznej, jest kompletny z punktu widzenia celu
ktoremu ma stuzyc.

Powyzsze o$wiadczenie sporzadzono na podstawie: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo
budowlane Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami art 20 pkt. 4: 'Projektant a takze
sprawdzajacy o ktérym mowa w ust. 2, do projektu budowlanego dotacza os$wiadczenie o
sporzadzeniu projektu budowlanego, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej”.

Projektant: Sprawdzajacy
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